Spomienky na vyvoj $pecialnej techniky vo VOVT

© Ing. Peter Wiesenganger

Vzhladom na poziadavky S$tatnych organov SR bol vo VUVT Zilina vybudovany odbor
Specialnej vypoctovej techniky a savisiaci utvar pre koordinaciu jeho cinnosti. Odbor
obsahoval oddelenia technologie, SW, minipo¢itacov, mikropocitacov, periférnych zariadeni,
monitorov a mechanickych konstrukeii.

I. Oblast’ chranenych pocitacov.

Pre potreby ministerstva zahrani¢nych veci SR bol na zaklade HZ s Technopolom vyvinuty
a nasledne vo VUVT Zilina aj vyrabany chraneny notebook, ktory bol nasadeny na zahraniéné
ambasady v pocte niekol’ko desiatok kusov. Chraneny notebook sluzil pre Sifrovanie citlivych
informadcii, Sifrovaci systém bol zakupeny od firmy z Rakuska. Pouzit4 bola §ifra typu ,.key in
one time®, jej autorom bol profesor matematiky z Norska. Cely systém sa vyvijal a realizoval
pod gesciou ministerstva vnutra, ktoré zabezpecilo aj kI'a¢ové hospodarstvo Sifry a nasadenie
na ambasadach SR.

VUVT nésledne zabezpecoval servis notebookov, v prevaznej miere sa jednalo o vymenu
vnutornych batérii. Ako civilny vzor chraneného notebooku bol vybrany jeden z typov firmy
Toshiba apozadovany pocet kusov bol jednorazovo zakupeny. Vyvinuty notebook
zodpovedal poziadavkam na Groven vyzarovania podl'a americkej vojenskej normy MIL STD
461 pouzivanej v NATO pre zariadenia TEMPEST.

Pre potreby MV a SIS bol vramci $tatnej ulohy ,,Zabrana“ vyvinuty chraneny desk top
pocitac. Obsahoval chranenti skrinku pocitata do ktorej sa dali zabudovat' zakaznikom
pozadované vnutorné civilné diely, chranent klavesnicu, chraneny monitor a chranent
tlaciaren. Monitor bol z pociatku typu CRT, neskorsie sa vyvinul aj monitor LCD s plochou
obrazovkou. Ochranenie tlaciarne sa vykonalo samostatnou tienenou skrinkou, do ktorej sa
umiestnila civilna tlaciaren. Moduly boli prepojené tienenymi kablami a cely komplet
vyhovoval norme MIL STD 461. Takéto pocitace boli dodané v poéte cca 15 ks MV a v pocte
niekol’kych kusov SIS. Hlavnymi komponentami pre zabranu vyZarovania EMG Ziarenia boli
tieniace listy, vodivy tmel a tieniace sietky monitorov.

Pokusy umiestnit’ takéto pocitace do bank a inych civilnych instittcii boli netispesné.

Merania na odolnost’ proti vyZarovaniu sa operativne vykonavali v $pecialnej celodrevenej
budove v areali VUVT, kde sa vybudovalo meracie pracovisko s prijimaémi a anténami..
Definitivne merania podl'a normy MIL STD 461 sa vykonavali vo vojenskom Vyskumnom
tistave v CR.

I1. Oblast’ zodolnenych mikropocitacov

KLADIVO - 8 bitovy mikropocita¢ urceny ako individualny pocita¢ pre riadenie strel’by
z tanku. Vstupnymi udajmi do mikropocitaca boli atmosférické tdaje a vzdialenost’ ciel’a
z laserového dial’komera. Vyvoj bol vykonany vo VUVT, ukondeny bol Uspesnymi
vojskovymi skiskami. Vyrobu zaistovali ZVT Banské Bystrica.

OKO - pocitac bol ur¢eny ako individualny pocita¢ pre delo a bol umiestneny na jeho lafete.
To znamena, Ze bol priamo vystaveny poveternostnym vplyvom a silnym razom pri vystrele.



Rieseny bol na baze mikroprocesora 18080, bol hermeticky uzatvoreny v skrinke
S vyhrievanim a chladenim. Napajany bol z externej batérie. Pri skiiSkach boli merané razy pri
vystrele, dosahovali cca 23 G a pocita¢ ich vydrzal. Uloha skonéila realizaciou a sktiskami
prototypu, d’alej sa nepokracovalo. Zadavatelom a rieSitelom celej ulohy bol VU 060
Liptovsky Mikulas.

SP 60 — bola stavebnica pocitaca na baze mikroprocesora I 8086 riesena v ramci Statnej tlohy
Specialnej techniky. V hermeticky uzatvorenej skrinke boli umiestnené jednotlivé moduly
podla poziadavky zadkaznika realizované na 8 — vrstvych modulovych doskach plosnych
spojov, ktoré boli zasunuté do 12 — vrstvej mati¢nej dosky. Skrinka mala ventilatormi
ofukované pozdiZne rebrované boénice z tahaného AL profilu, &im sa zaistovalo chladenie.
Pozadované vnutorné interfejsy boli vyvedené na zadnom paneli pomocou vojenskych
konektorov typu SR. Po¢itaé zodpovedal poziadavkdm na odolnost vo&i poveternostnym
vplyvom a mechanickému namahaniu (vibracie, razy) podla zadania Statnej ulohy, ¢o
odpovedalo vojenskej technickej norme platnej pre vojska VarSavskej zmluvy.

Tato stavebnica bola vyuzitd pri realizacii pocitacov V pozadovanej zostave pre Ulohu
MASIV, ktoré zadal do vyroby vo VUVT riesitel’ ulohy VU 060 Liptovsky Mikulas v pocte
niekol’kych desiatok kusov. Z mne neznamej pric¢iny doslo len k ¢iasto¢nej realizacii.

VU 060 Liptovsky Mikulas riesil a nasadzoval aj systém RUDA, pre ktory bol na baze SP 60
vo VUVT vyrieseny pocitadovy systém. Jednalo sa o prieskumny autonémny prostriedok na
baze obrneného transportéra, ktory operoval na zamorenych priestoroch, snimal drovne
zamorenia jednotlivymi chemikaliami a odosielal idaje o polohe a stave zamorenia. Pre tento
systém VUVT vyrobilo a dodalo niekol’ko desiatok po&itacov.

Pre potreby vojenského vyskumného tstavu chemického v Brne boli vyrobené a dodané 3 ks
pocitacov SP 60 v pozadovanej zostave.

Jedinou dodavkou zodolnenej techniky do zahranicia boli 3 ks SP 60 dodané nemenovanej
arabskej krajine, pricom bolo zaistené aj zaucenie obsluhy u zékaznika.

SP 30 — bol zodolneny personalny pocita¢ sa skrinkou obsahujiicou dosky pocitaca,
samostatny monitor, klavesnicu a skrinku dvomi pruznymi diskami. Skaskami prototypu sa
uloha skoncila, v praxi sa SP 30 neuplatnil.

I11. Oblast’ Specialnych mikropocitacov

V ramci tejto oblasti bol vyvinuty a vyrabany jediny pocita¢ nazvany MXP-16. Zadavatel'om
bol VU FMV v Prahe a jednalo sa o jeho ulohu SDR — systém daktyloskopickych registracii.
Pocita¢ bol uréeny do bezného kancelarskeho prostredia a pozostdval so 16 samostatnych
mikroprocesorov realizovanych na 16 doskach plosnych spojov. Kazdy mikroprocesor
spracovaval 1/16 — tinu daktyloskopickej stopy. Dosky boli umiestnené v roste umiestnenom
Vv Specidlnom pracovnom stole. Systém bol realizovany na baze mikroprocesorov Z80. Na
zéklade objednavky z VU FMV sa vo VUVT realizovalo a dodalo niekol’ko desiatok takychto
systtmov. Jednalo sa ounikatny multipocitacovy systém, Vktorom kazdy modul
spolupracoval so susednymi dvomi modulmi a vSetky moduly boli riadené centralnym
modulom. Skibenie takéhoto HW z VUVT so SW vyvinutym vo VU FMV umoznilo
pozadovanu rychlu odozvu porovnania daktyloskopickej stopy. Systémy boli pouzité na
prislusnych pracoviskach MV a na hrani¢nych prechodoch.



IV. Oblast’ Specialnych minipocitacov

V ramci syst¢tmu SMEP bol vyvinuty civilny 16 bitovy minipocita¢ na baze 4-bitovych rezov,
ktory tspesne presiel medzinarodnymi skuskami.

O jeho pouzitie prejavila zaujem Konstrukta Trenc¢in, ktora rieSila pre armadu systém ZZP4,
¢o bol zobrazovaci systém mobilného pasivneho prijimaca radarovych signalov a tiez tilohu
PRAM-P, ¢o bol systém riadenia palby delostreleckého zoskupenia. To bol popud na tzv.
zodolnenie tohto systému s ndzvom SM 50/50.

Pre vyvoj sa pouzilo mechanické riesenie systému SP 60, navrhla sa mati¢na doska a dosky
plosSnych spojov potrebné pre konfigurdcie oboch horeuvedenych systémov. Vyvoj bol
uspesny a vyrobené pocitace v pozadovanych mnozstvach a ¢ase boli do Konstrukty dodané.

V. Oblast’ Specialnych monitorov

Na zaklade poziadavky ZTS Dubnica bol vyvinuty zodolneny farebny elektroluminiscenény
zobrazovaci panel pre prototyp samohybnej hufnice ZUZANA. Po tspesnych skuskach sa
vyrobilo ur€ité mnozstvo tychto hufnic pre ponukovi obchodnu ¢innost’ aj s naSimi panelmi.
V uvedenom obdobi bolo riesenie farebného zobrazovaca elektroluminiscenénym panelom
jedinou moznostou, vzh'adom na pozadovanu klimatickl a mechanicku odolnost’.

Zaver

Uspesny vyvoj adodavky $pecialnej vypodtovej techniky boli podmienené kvalitnym
konstrukénym a technologickym vyvojom. Systém mechanického rieSenia s odvodom tepla
do ofukovanych boc¢nic z tahaného AL profilu, lakovanie povrchu osadenych dosiek plosnych
spojov Specidlnym lakom, systém chladenia a ohrevu pre Siroky rozsah vonkajSich teplot
odpovedal obdobnym zariadeniam pouzivanym v armadach NATO. Pre vyrobu sa pouzivali
suciastky, ktoré boli u vyrobcov zahorované, skuSané a oznaované. V niektorych pripadoch
sa pouzivali aj dovozné embargované komponenty zaistované zvlastnymi sluzbami silovych
rezortov.

Vyvoj aj vyroba Specidlnej techniky podliehali ur€itym stupfiom utajenia, comu odpovedali
prislusné opatrenia, ako uzatvorenie pracovisk, pouzivanie trezorov, komunikacia Sifrovanym
d’alekopisom. Kontroly utajovania zaist'ovala prislusna zlozka MV.

Pocas celého obdobia c¢innosti odboru Specidlnej techniky prebiehala trvald spolupraca
S vojenskymi vyskumnymi Gistavmi a podnikmi zaist'ujicimi Specialnu vyrobu.

Kontrola tloh Specialnej techniky bola vykonavana kontrolnymi diami koncernu ZAVT a na
urovni ministerstva FMEP. Ministerstvo zaistovalo aj spolupracu so Statmi VarSavskej

zmluvy formou zahrani¢nych sluzobnych ciest.

Vsetky &innosti vyskumu, vyvoja a realizacie $pecialnej techniky boli vo VUVT zaistené
Statnou tlohou zvlastnej Casti Statneho planu.
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