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Dnesna doba je poznacend informacno-komunikacnymi technolégiami a globalnou sietou
Internet. Zaklady tomuto technologickému skoku sa vSak kladli uz sedemdesiatych a
osemdesiatych rokoch minulého storocia. Vtedy sa vyvijali komunikacné normy, postupy,
technologie a prostriedky, na ktorych je dnesny svet globalnych informacii postaveny. Vtedy
vo svete boli zname siete ako akademickd neskér komerénd nehomogénna siet’ ArpaNet
(predchodca Internetu), homogénna siet’ DecNet, verejna datova paketova siet’ X.25 CCITT
(ITU-T), digitalna telekomunikacna siet’ — ISDN, vysokorychlostna transportna siet — ATM,
siet’ novej generacie — NGN, Interaktivne televizne kablové rozvody — ITKR a lokalne siete
(LAN) s pristupovymi metédami CSMA/CD, CSMA/CA, Token Passing typu Token
Ring, Token Bus a Empty Slots. LAN boli uréené na prepojenie pocitacov v danej lokalite
vel'mi vysokou prenosovou rychlost'ou na dosiahnutie vel'mi rychleho prenosu dat medzi nimi
a aj na vel'mi rychle multiprocesorové rieSenie Uloh v GRID architekture siete, ako nahrada za
rieSenia uloh na vykonnych a drahych paralelnych pocitacoch. Najvyssie prenosové rychlosti
V dnesnej globalnej sieti sa pohybuji na Grovni TB.

Vo VVS (Vyskumno-vyvojovom stredisku), VVL (Vyskumno-vyvojovych laboratoriach) a
VUVT (Vyskumnom ustave vypoétovej techniky) v Ziline sa tieZ riesili sietové a komunikacné
prostriedky v ramci programov vyskumu a vyvoja pocitacov RPP-16 a SMEP (Systém malych
elektronickych pocitacov).

V ramci programu RPP-16 sa realizovali lokalne a aj vzdialené¢ nekomutované a komutované
pripojenia:

e dalekopisu T100 prostrednictvom riadiacej jednotky dalekopisu cez dalekopisnu
tstreditu DAU 39 d’alekopisnej siete TELEX,

o clektrického pisacicho stroja prostrednictvom riadiacej jednotky prenosu dat cez
telefonnu Ustrediiu P51 telefonnej telekomunikacnej siete.

V ramci programu SMEP boli vyvinuté:

e asynchronne adaptéry ASAD, QASAD, AMU, TA a INMO na lokalne a aj vzdialené
pripojenie terminalov,

e sietové adaptéry SAD, SAD-B, SAD-D, RSAD na tvorbu homogénnych ako aj
heterogénnych pocitacovych sieti,

e adaptéry na vytvaranie lokalnych pocitacovych sieti ILPS, AZLS — Ethernet, Token
Passing typu Token Bus a Cambridge Ring.

Pocitace vyvinuté v ramci programu vyskumu a vyvoja SMEP tvorili zdklad pre vytvaranie
komplexnejSich a vykonnejSich pocitacovych Struktar s vyuzZitim sietovych a komunikacnych
prostriedkov SMEP. Pogitate vyvinuté vo VUVT podstatnou mierou prispeli ku pocitatovej a
sietovej gramotnosti v byvalom Ceskoslovensku a tym padom polozili aj dobry zaklad k
dnesnej dobe globalnych informa¢no-komunikaénych technolégii v dnesnej Slovenskej
Republike.

Nasledujtci prehlad je dokazom toho, ze v Skupine a na Oddeleni prenosu dat a neskor na
Odbore pocitacovych sieti sa vyvojom komunika¢nych a sietovych prostriedkov maximalnou
mierou prispelo k polozeniu dobrych zakladov pre vytvaranie kvalitnych pocitacovych sieti na
urovni tej doby akugramotnosti vtejto problematike na najroznejSich Skoleniach
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a inStruktazach uskutodfiovanych napriklad prostrednictvom Ceskoslovenskej vedecko-
technickej spolo¢nosti — CSVTS.
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A. Komunikacné prostriedky pre prvy slovensky
riadiaci pocitacovy systém RPP-16

V piatom ro¢niku Studia na katedre Technickej prevadzky telekomunikéacii — TPT na
Vysokej $kole dopravy aspojov — VSDS v Ziline ma oslovil pracovnik Krajskej spravy
telekomunikacii v Banskej Bystrici s ponukou, aby som nastupil k nim a dostanem tam aj byt.
Musel som jeho lakavi ponuku odmietnut’, lebo som uz bral Stipendiu z TESLY Nizna nad
Oravou. V priebehu posledného semestra som sa dozvedel od pana Ing. Miroslava Biela, ze
sa v Ziline buduje detagované pracovisko Vyskumno vyvojového strediska — VVS TESLY
Orava na vyvoj prvého slovenského riadiaceho pocitaca — Rychly programov procesor so 16
bitovym slovom — RPP-16. Ak mam zaujem, mam prist’ na prijimaci pohovor na personalne
oddelenie na Nesporovej ulici v Ziline za panom Antonom Kr§kom. Tam vtedy sidlilo aj
vedenie prave budovaného strediska a tam som sa aj prvy raz stretol s prvym riaditelom VVS
v Ziline s panom prof., Ing. Milanom Kejzlarom, PhD. Z VVS som dostal aj zadanie mojej
diplomovej prace, ktorti mi konzultoval Ing. Ivan Slovak.

Nevahal som a po pohovore mi bolo sl'ibené, Ze poziadaji o moju delimitaciu z TESLY
Nizna nad Oravou do VVS Zilina. Tam som nastiipil v oktébri 1974 na 29 bytovia jednotku na
Oravskej ceste, kde na prizemi boli kanceldrie pre vyskumno-vyvojovych pracovnikov
a pocitacova sala so stolovou verziou pocitaca RPP-16. V hornych poschodiach boli byty pre
pracovnikov VVS. V decembri toho isté¢ho roku som nastupil na zakladnu vojensku sluzbu a po
navrate po roku som nastipil do novych velkoplosnych priestorov Vyskumno-vyvojovych
laboratorii TESLY Orava - VVL v budove VURAL na prvom poschodi, kde som bol zaradeny
na Oddelenie prenosu dat k vedicemu Ing. Janovi HluSekovi.

V roku 1980 sa laboratoria premenovali na Vyskumny Gistav vypoétovej techniky — VUVT.
V osemdesiatych rokoch sme sa prestahovali do novopostavenej budovy na Kolecku na
Hékovej ulici do vyhovujucejSich priestorov, kde sme mali vlastné kancelarie a bol tam aj vacsi
kl'ud na vyskumno-vyvojové prace.

V roku 1987 bolo Oddelenie prenosu dat povysené na Odbor pocitacovych sieti, ktorého
vedicim sa stal Ing. Jan HluSek a vznikli tri nové oddelenia, Oddelenie asynchronnych
prenosov s jeho veducim Ing. Jurajom Grossmannom, Oddelenie synchronnych prenosov
s jeho veducim Ing. Ladislavom Schwartzom, CSc. a Oddelenie sietovych programov s jeho
veducim Ing. Maridnom Krajéikom. Novy odbor presiel z Useku technickych prostriedkov
s jeho namestnikom Ing. Petrom Weberom pod Usek programovych prostriedkov s jeho
namestnikom Ing. Jaroslavom Murarom.

Po roku 1990 pre zastavenie financovania vyskumu 0 vyvoja zo Statnych prostriedkov sa
zaéal VUVT pomaly stenéovat’ a rozpadat’. Vznikli nové firmy ako napriklad ELTECO, a.s.,
VARIAS a.s., ISEKO, a.s., ESMO, a.s., CONTAL OK, s.r.0., EMTEST, a.s., New Technology,
s.r.o.. INCOS, a.s., COMAT, s.r.o. a pod..

Mnohi byvali pracovnici VUVT Zilina skonéili ako vysokoskolski pedagdgovia v oblasti
vypoctovej techniky, informatiky, pocitacovych sieti a modernej stc¢iastkovej zakladne. Boli
to: Ing. Martin Breziian, PhD., Ing. Jozef CieSko — Ku¢ma, PhD., doc., Ing. Vladimir



Hottmar, PhD., doc., Ing. Rudolf Hronec, CSc., Ing. Ivan KoZehuba, Ing. Jozef Lakatos,
doc. Ing. Penka Martincova, PhD., Ing. Jan Repka a doc., Ing. Ladislav Schwartz, CSc..

1. Riadiaca jednotka d’alekopisu T100

Technické parametre pripojenia T100:

Rychlost’ prenosu: 50 a 100 bit/s

Pouzity kod: MTA-2 CCITT

Medzistyk: prudové slucka 40 mA

Sposob prenosu: asynchrénny

Spdsob pripojenia k pocitacu: cez ACU KJP vstupno-vystupny kanal

Spdsob pripojenia k RJ T100: cez nekomutovanu pevnt linku alebo komutovana
d’alekopisnu tstrediiu DAU 39

Konstrukcia: rozmery dosky riadenia d’alekopisu T-100 podl'a Standardu

RPP-16S alebo RPP-16M.

RieSitePom tohto modulu bol Ing. Ivan Slovak.

Obr. 2. Dalekopis T100 zo Zbrojovky Brno v licencii SIEMENS (z archivu SAV Bratislava)



2. Riadiaca jednotka prenosu dat — RJPD

Technické parametre RJPD:

Urcenie: pripojenie elektrického pisacieho stroja CONSUL cez
modem MDS 200

Medzistyk: 12 podl'a V24/V28 CCITT

Prenosova rychlost’”: vtedy 200 az 1200 bit/s (podl'a typu pripojeného modemu)

Spdsob prenosu: asynchronny

Sposob pripojenia k pocitacu: cez ACU KJP vstupno-vystupny kanal

Spdsob pripojenia k RIPD: on-line cez nekomutovanu pevnu linku alebo komutovana
telefonnu ustrednu

Konstrukcia: doska RJPD na strane RPP-16 a doska RJPD v stole
elektrického pisacieho stroja. Rozmery Standardnej dosky
RPP-16 M.

Uroven rozpracovanosti vyvoja:  prototypova dokumentacia

Pamédtam sa ako dnes na prvii moju skusku funkénej vzorky RIPD. Technik Jano Luka
hned’ rano v budove VURAL-u na Alexandra Rudnaya pozapinal a pripravil vSetko na skusky.
Ja som zavolal cez telefonnu Gstrediiu na 29 bytova jednotku VVL na Oravskej ceste v Ziline,
kde bola umiestnena v pocitacovej sale stolova verzia RPP-16 programatora Ing. Jozefa
Barunika, aby sme pred ostrou skuskou vsetko preverili a vysktsali on-line prenos dat. Potom
veduci oddelenia Ing. Jan Hlusek isiel za Ing. Petrom Weberom, ktory bol zodpovedny za
rieSenie systému RPP-16 a podpisoval prémie. Ked’ bola skiisobnd komisia pohromade, Ing.
Peter Weber zobral noviny a podal ich technicke OPge Kindernayovéj, aby napisala na
elektrickom pisacom stroji pripojenom cez RJIPD ur¢eny odstavec s tym, ze programator Ing.
Jozef Barunik ho ma poslat’ naspét’ na vytlacenie a porovnanie textov. Skiska dopadla dobre
a dostali sme prémie.

Riadiaca jednotka prenosu dat sa nedostala do vyroby vo vyrobnom zavode v Namestove
z dovodu ukonéenia vyskumu a vyvoja poéita¢a RPP-16 vo VVL Zilina a prichodom nového
medzinarodného vyskumno-vyvojového programu SMEP v roku 1976. Taktiez bola zakipena
licencia od firmy STC na Zariadenie prenosu dat — ZPD 200 a ZPD 1200, ktoré boli vyrabané
v TESLE Banska Bystrica na prenos udajov len off-line systémom prostrednictvom diernej
pasky, €o vSak ale uplne nenahradilo vyrieSeni RJPD, nakolko tito umoziiovala prvy
prenos dat na dial’ku on-line systémom priamo do pocitata RPP-16 v Ceskoslovensku.

RieSitel’mi tohto modulu boli Ing. Jan Hlu$ek a Ing. Ladislav Schwartz.

3. Blok automatickej vol’by — BAV

Technické parametre BAV:

Spdsob prenosu: sériovy asynchronny Start a stop
Pocet informacnych bitov: 5
Pocet stop bitov: 1

Zabezpecenie prenosu proti chybam: nepdrna parita
Spdsob pripojenia k pocitacu: cez ACU KJP vstupno-vystupny kanal



Casy impulzy vol'by: 60 ms pre log 0 a 40 ms pre log 1
Napdjanie: +5V, +60 V
Stavy pradovej slucky riadenia:  +5 mA, £20 mA, £+40 mA

Blok automatickej vol'by — BAV bol vyrieSeny v ramci mojej diplomovej prace v roku 1974
vo forme elektrickych schém pre laboratéornu vzorku. Blok umozioval automatizovany styk
pocitaca RPP-16 prostrednictvom Riadiacej jednotky dalekopisu T100 cez dalekopisnu
tstrediiu DAU 39 dalekopisnej siete TELEX s d’alekopisom T100 zo Zbrojovky Brno.
Povodne sa muselo Cislo pre cielovy d’alekopis T100 vytoc¢it’ manualne na oto¢nom ¢iselniku
telefonu a az potom sa manudlne preplo na prenos dat z RPP-16 po sieti TELEX na d’alekopis
T100.

BAYV bola pripojend k pocitacu RPP-16 cez jeho jednotku medzistyku ACU prostrednictvom
vstupno-vystupného kanala. Mala sa stat’ siCastou Riadiacej jednotky d’alekopisu T100.
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Obr. 3. Zadanie diplomovej prace
RiesitePom tohto modulu bol Ing. Ladislav Schwartz.

V roku 1976 bol ukonéeny program vyskum a vyvoj poéitatov RPP-16 vo VVL Zilina.
V tom istom roku s prichodom nového riaditel'a a Hlavného konstruktéra programu vyskumu
avyvoja SMEP prof., Ing. Karola Horvatha, CSec. sa zacal novy vyskumno-vyvojovy
program SMEP. VVL — Vyskumno-vyvojové laboratoria Zilina sa premenovali a vznikol
VUVT — Vyskumny tstav vypoctovej techniky v Ziline.

V roku 1976 som bol vyslany do SAV do Ustavu technickej kybernetiky — UTK v Bratislave
k Dr. h. c., akad., prof., Ing. Ivanovi Planderovi, DrSc. na poradu o suc¢asnych trendoch
prenosu a zberu dat a informacii a 0 ich d’alSom spracovani s prognézou trendov do budiicnosti.
Porady sa vtedy tiez zi¢astnili blizki spolupracovnici akad. lvana Plandera — Ing. Stefan
Kohiit a Ing. Ivan Kocis, CSc..

4. Q—ASAD pre riadiaci pocita¢ RPP-16

V UTK SAV Bratislava v roku 1970 zahajili pripravy na vyvinutie komunika¢ného VLSI
integrované¢ho obvodu UART (Univerzalny asynchronny prijimac a vysielac) pod vedenim



doc., Ing. Martina Sperku, CSc.. Po vynalozenom niekol’koro&nom sili zatala v roku 1983
TESLA Piestany tento 40 pinovy VLSI obvod vyrabat’.

JZD Slusovice, vtedajsi pokus o podnikanie, vyuZzilo tuto situaciu a vyvinulo a vyrobilo
komunika¢ni dosku Q-ASAD pre prvy slovensky riadiaci poc¢ita¢ RPP-16 s vyuzitim Styroch
obvodov UART na pripojenia obrazovkovych termindlov SM 7202 a mozaikovej tlaciarne
s klavesnicou CM 7108 z vyvoja VUVT Zilina.

Obr. 4. Q—ASAD pocitaca RPP-16 z JZD SluSovice (z archivu SAV Bratislava)



B. Siet'ové a komunikac¢né prostriedky vyvinuté v
programe vyskumu a vyvoja SMEP

V rédmci programu SMEP boli vyvinuté tieto sietové a komunikacné prostriedky
s nasledujiicimi parametrami:

|. Sérioveé asynchronne adaptéry prenosu dat

1. Asynchréonny adaptér — ASAD (SM 1201 / CM 6002)

ASAD bol asynchrénny sériovy komunika¢ny medzistyk, ktory sprostredkoval prenos
znakov medzi poc¢ita¢mi SM 3-20, SM 4-20 a koncovym komunika¢nym zariadenim. K ASAD-
u bolo mozné pripojit’:

e Abecedno-¢islicovy videoterminal,
e Abecedno-cislicovu tlaciaren s aj bez klavesnice,
o Umoziuje aj medzipocitacové dvojbodové asynchronne prepojenie.

Technické parametre ASAD-u:

Pocet komunika¢nych kandlov:  jeden obojsmerny

Medzistyk s procesorom: Spolo¢na zbernica SMEP

Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami:
v"IRPS - pridova slu¢ka 20/40 mA do 500 m,
v" modemu I2 podl'a V24/V28 CCITT.

Rychlosti prenosu dat volitené prepinaémi nezavisle pre prijimac a vysiela¢ v hodnotach:
50, 100, 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800 alebo 9600 bit/s

ReZimy prenosu:
v simplex,
v' poloviény duplex,
v duplex.
Sposob prenosu: sériovy asynchronny Start a stop
Pocet informaénych bitov: 5,6, 7 alebo 8
Pocet stop bitov: 1;1,5alebo 2

Zabezpecenie prenosu proti chybam voliteI'né:

v/ pérna parita,

v' neparna parita,

v’ bez parity.
Napajanie: +5V/2 A, +12VI0,15 A, -12 V/0,1 A
Rozmery dosky plosnych spojov: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

RieSite’om tohto modulu bol Ing. Ivan Slovak.
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Obr. 5. Asynchrénny adaptér — ASAD (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)

2. Stvornasobny asynchrénny adaptér — QASAD (CM 8512)

QASAD bol Stvornasobny (guatro) asynchréonny sériovy komunikaény medzistyk, ktory
sprostredkoval prenos znakov medzi po¢itacmi SM 3-20, SM 4-20, SM 52/11, SM 50/50 a
koncovymi komunika¢nym zariadeniami. Ku QASAD-u bolo mozné pripojit’:

e Abecedno-¢islicovy videoterminal,

e Abecedno-¢islicovu tlaciaren s aj bez klavesnice.

Technické parametre QASAD-u:

Pocet komunika¢nych kandlov:  Styri obojsmerné

Medzistyk s procesorom: Spolo¢na zbernica SMEP

Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami:
v IRPS - priidova slu¢ka 20/40 mA do 500 m,
v" modemu 12 podl'a V24/V28 CCITT.

Rychlosti prenosu dat voliteI'né prepinacmi spolocne pre prijimac aj vysiela¢ v hodnotach:
50, 75, 100, 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 alebo

19200 bit/s
ReZimy prenosu:
v' simplex,
v duplex.
Sposob prenosu: sériovy asynchronny Start a stop
Pocet prenasanych informacnych bitov: 5,6, 7 alebo 8
Pocet stop bitov: 1 alebo 2

Zabezpecenie prenosu proti chybam volitelné:
v’ parna parita,
v’ neparna parita,

v’ bez parity.
Napajanie: +5V/25A, +12V/0,2 A, -12 /0,45 A
MozZnost’: spolupréaca jedného asynchronneho kanéla s referencnym

pridavnym zariadenim
Rozmery dosky plosnych spojov: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm
Konstrukcia:
v" Stojan: distribuény panel
v Kazeta: distribu¢na jednotka



RieSite’om tohto modulu bol Ing. Juraj Grossmann.
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Obr. 6. Stvornasobny asynchronny adaptér — QASAD (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)

3. Asynchronny multiplexor - AMU (CM 8511)

AMU umozioval pripojenie 8 alebo 16 sériovych asynchronnych liniek s moZznostou
roz§irenia az do 128 liniek. Umoznoval pripojenie asynchronnych sériovych koncovych
zariadeni k pocitacom SMEP.

Technické parametre AMU:

Pocet komunikacnych kandlov: 4 alebo 16 obojsmernych (az do 128)

Medzistyk s procesorom: Spolo¢na zbernica SMEP

Pocet zat'azi na Spolo¢nt zbernicu: 1 alebo 2 (kazdych 8 kanélov 1 zat'az)

Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami:
v IRPS - pridova sluc¢ka 20/40 mA do 500 m
v" modemu 12 podl'a V24/V28 CCITT

Rychlosti prenosu dat volitené programovo spolo¢ne pre prijimac aj vysiela¢ v hodnotach:
50, 75, 100, 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800 alebo 9600

bit/s
Rezim prenosu: duplex
Spdsob prenosu: sériovy asynchronny Start a stop

Format prenasanych dat:

v’ 1 $tart bit, 5, 6, 7 alebo 8 informa¢nych bitov,

v’ pérna parita, neparna parita alebo bez parity,

v’ 1 alebo 2 stop bity vSetko volite'né programovo
Napéjanie pre 16 kandlov maximalne:

v preverziu IRPS: +5 V/12 A, -12 VI2 A,

v’ preverziu 12: +5 V/11 A, +12 V/0,3 A, -12 /0,4 A.
Rozmery dosky plosnych spojov:

v" 3/3 doska SMEP 420x240x14 mm

v' 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm
Rozsah typovej rady AMU bol modulérny s modulom 8 sériovych asynchronnych kanalov vo
verzii IRPS alebo 12:

e AMU A — 8 kanélov 12:
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systémova jednotka AMU (upravené UBM — univerzalny blok medzistykov),
distribu¢ny panel,
3/3 a 2/3 doska riadenia 12,
distribu¢na doska 12,
prepojovaci kadbel medzi doskami riadenia a distribu¢nym panelom,
e AMU B —rozsirenie na 16 kanalov:

v" 3/3 a 2/3 doska riadenia 12,

v’ distribu¢na doska 12,

v' prepojovaci kabel medzi doskami riadenia a distribuénym panelom,
e AMU C - 8 kanalov IRPS:

v’ systémova jednotka AMU (upravené UBM),

v' distribuény panel,

v' 3/3 a 2/3 doska riadenia IRPS,

v’ distribu¢na doska IRPS,

v' prepojovaci kabel medzi doskami riadenia a distribuénym panelom,
e AMU D - rozsirenie na 16 kanalov IRPS:

v" 3/3 a 2/3 doska riadenia IRPS,

v’ distribu¢na doska IRPS,

v' prepojovaci kabel medzi doskami riadenia a distribuénym panelom,
e AMU E - kombinacie AMU A a AMU B,
e AMU F — kombinacia AMU C a AMU D,
e AMU G — kombinacia AMU A a AMU D.

ASANENENEN

RieSite’om tohto modulu bol Ing. Dusan Flimel.

4. Telegrafny adaptér — TA — podl’a Autorského osvedcenia
260774

Telegrafny adaptér pre pocitacové systémy so Spolocnou zbernicou SMEP umoziioval
pripojit’ tieto po¢itadové systémy k d’alekopisnej tistredni DAU62 d’alekopisne;j siete TELEX,
¢im sa poskytla moznost vzajomnych prepojeni pocitaCov 1 pripojenie vzdialenych
d’alekopisnych strojov napriklad zo Zbrojovky Brno typu T100 k nim.

TA zaistoval automatické nadvdzovanie spojenia, identifikaciu €astnikov spojenia, prenos
dat spravy, logické rozpojenie, fyzické rozpojenie a navrat do kl'udového stavu.

Technické parametre TA:

Pocet kanalov: 2
Rychlosti prenosu dat volitel'ny: 50 a 100 bit/s
Rezimy prenosu:
V' simplex,
v poloviény duplex,
v duplex.
Sposob prenosu sériovy asynchrénny $tart a stop
Pocet informacnych bitov: 5
Pocet stop bitov: 1;1,5alebo 2

Zabezpecenie prenosu proti chybam volitelné:
v/ pérna parita,
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v/ neparna parita,

V' bez parity.
Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1
Napdjanie: +5V,+12V,-12V

Rozmery dosky plosnych spojov:  2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

RieSitel’mi tohto modulu boli Ing. Jan HluSek a Ing. Jaroslav Patic.

5. Integrovany modul — INMO - bol podany navrh na
Autorského osvedcenia — Zapojenie integrovaného modulu

Integrovany modul po funkénej stranke nahraddza SMEP moduly:
e Kombinovany modul (bootstrap, ¢asovac a referencny ASAD pre pripojenie konzoly),
e ASAD s plnymi funkénymi vlastnostami,
e PAD-OUT (vystupna cast’ paralelného adaptéra).

Technické parametre INMO:

Medzistyky:

IRPS - pradova slucka 20/40 mA do 500 m,
modemu 12 podl'a V24/V28 CCITT,
IRPR-OUT.

ANANEN

Spdsob prenosu:
v’ sériovy asynchronny,
v’ paralelny.
Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1
Napéjanie: +5 V/4,2A, +12 VV/0,02A, -12 V/0,1A
Rozmery dosky plosnych spojov:  2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

RiesSite’mi tohto modulu boli Ing. Jan HluSek a Ing. Jaroslav Patic.

1. Sériové synchronne adaptéry prenosu dat

1. Synchrénny adaptér — SAD (SM 1203/CM 8506)

SAD umoziioval pripojenie pocitata so Spoloc¢nou zbernicou cez synchréonny modem k
inému podobnému pocitacu v pocitacovej sieti.

Technické parametre SAD:

Pocet synchronnych komunika¢nych kandlov: jeden obojsmerny

Medzistyk s procesorom: Spolo¢na zbernica SMEP

Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami: modemu I2 podl'a V24/V28 CCITT

Rychlost’ prenosu dat: zavisi od rychlosti pouzitého synchronneho modemu
avSak maximalne do 9600 bit/s
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Rezimy prenosu:
v simplex,
v poloviény duplex,
v duplex.
Spdsob prenosu: synchronny
Pocet informacnych bitov znaku: 8
Zabezpecenie sériového prenosu: cyklickymi polynémami CRC-16 a CRC-CCITT
Protokoly prenosu dat:
v HDLC,
v' SDLC,
v DDCMP,
v s doplnkovym programovym vybavenim aj BSC.
Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1
Rozmery dosky plosnych spojov: 3/3 doska SMEP 420x240x14 mm

RieSitePom tohto modulu bol Ing. Ladislav Schwartz.

SYNCHRONNY
ADAPTER SAD
PRE SZ

Obr. 7. Synchrénny adaptér — SAD (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)

2. Synchronny adaptér s DDCMP protokolom — SAD-D (SM
1208) — podPla Autorského osvedcenia 229537

SAD-D umoznoval pripojenie pocitata SM 50/50 so Spolo¢nou zbernicou cez synchronny
modem k inému podobnému pocitacu v homogénnej pocitatovej sieti na baze pocitacov SMEP.

Technické parametre SAD-D:

Pocet synchronnych komunikaénych kanalov: jeden obojsmerny
Medzistyk s procesorom: Spolo¢na zbernica SMEP
Medzistyky s koncovymi komunikaénymi zariadeniami: modemu 12 podl'a V24/V28 CCITT
Rychlost’ prenosu dat: zéavisi od rychlosti pouzitého synchronneho modemu
avSak maximalne do 9600 bit/s
ReZimy prenosu:
v" poloviény duplex,
v duplex.
Spdsob prenosu: synchronny
Pocet informac¢nych bitov znaku: 8
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Zabezpecenie sériového prenosu: cyklickym polynomom CRC-16
Protokol prenosu dat: DDCMP

Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1

Rozmery dosky plosnych spojov: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

Riesitel’mi tohto modulu boli Ing. Jan HluSek a Ing. Ladislav Schwartz.

3. Synchrénny adaptér s BSC protokolom — SAD-B (SM
1207/CM 8517) — podl’a Autorského osvedéenia 231520

SAD-B umozioval pripojenie pocitaca so Spoloc¢nou zbernicou cez synchréonny modem k
inému pocitacu JSEP v heterogénnej pocitacove;j sieti na baze pocitacov SMEP a JSEP.

Technické parametre SAD-B:

Pocet synchronnych komunikac¢nych kandlov: jeden obojsmerny

Medzistyk s procesorom: Spolo¢na zbernica SMEP

Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami: modemu I2 podl'a V24/V28 CCITT

Rychlost’ prenosu dat: zavisi od rychlosti pouzitého synchronneho modemu
avSak maximalne do 9600 bit/s

Rezim prenosu: polovi¢ny duplex

Sposob prenosu: synchrénny

Pocet informaénych bitov znaku: 7 alebo 8

Zabezpecenie sériového prenosu: cyklickymi polynomami CRC-16 a LRC-8,
Protokol prenosu dat: BSC

Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1

Rozmery dosky plosnych spojov: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

RiesitePmi tohto modulu boli Ing. Jan Hlusek a Ing. Ladislav Schwartz.

Nakol’ko sa pri prenose dat pomocou synchréonnych adaptérov pouzivali modemy na prenos
po komutovanych a aj pevnych telekomunika¢nych linkéch, vznikali problémy s odhalenim,
kde je problém, ak komunikacia nefungovala. Boli dve moznosti, problém je na strane pocitaca
SMEP, alebo je na strane telekomunika¢nych prenosovych prostriedkov. Preto som realizoval
a podal zlepSovaci navrh na testér modemov MDS 200 a MDS 1200 z produkcie ZVT Banska
Bystrica.

Obr. 8. Testér modemov (z archivu SAV Bratislava)

14



4. Rychly synchréonny adaptér —- RSAD (CM 0510.8525)

RSAD umoznoval prepojenie pocitatov so Spolo¢nou zbernicou prostrednictvom rychleho
synchrénneho prenosu 1 Mbit/s do vzdialenosti 2 km. Odl'ah¢oval hlavny procesor pocitaca od
riadenia komunikacie pouzivanim komunika¢ného procesora — KOMPRO, ktory
mikroprogramovo riadil cely prenos v linkovej jednotke. RSAD riadil tvorba ramcov a ich
vysielanie a prijimanie a analyzu rdmcov prenosu dat. Taktiez riadil zabezpecenie ramcov proti
chybdm pri ich prenose.

Technické parametre RSAD:

Rychlost’ synchronneho sériového prenosu: 1 Mbit/s
Vzdialenost’ prenosu: do 2 km
Protokoly prenosu dat:
v’ pre homogénne siete DDCMP protokol,
v' pre heterogénne siete HDLC protokol.
Zabezpecenie sériového prenosu: cyklickym polynémom CRC-16
Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1
Napdjanie: +5V,+12V, -12V
Konstrukéné riesenie: dve dosky (linkovéa jednotky a KOMPRO) umiestnené
vedla seba v UBM bez vyznamu ich poradia umiestnenia:
v' linkova jednotka: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm,
v" KOMPRO: 3/3 doska SMEP 420x240x14 mm,
v’ vnutorna zbernica medzi KOMPRO a linkovou
jednotkou je prepojend kablom s FRB konektormi.

RiesiteP’om tohto modulu bol Ing. Milan Backady.

I11. Sériové synchronno-asynchronne adaptéry
prenosu dat

1. Synchrénno-asynchronny multiplexor - SAMUX (CM
8538)

Synchrénno-asynchronny multiplexor sa skladal z troch casti:

e asynchronnej,

e synchronnej,

o paralelnej.

SAMUX bol uréeny pre systémy SM 52/12. Umoznoval vytvaranie termindlovych a
pocitacovych sieti. TaktieZ umoziioval pripojenie riadkovych tlaciarni.

Technické parametre SAMUX:

a) Asynchrénna cast’:
Pocet komunika¢nych kandlov: ~ osem obojsmernych
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Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami:
v' Sest’ kanalov IRPS - pradova sluc¢ka 20/40 mA do 500
m,
v' dva kandle modemové 12 podl'a V24/V28 CCITT.
Rychlosti prenosu dat: 50, 200, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 alebo 19200 bit/s
Rezimy prenosu:
v’ polovi¢ny duplex,

v duplex.
Spdsob prenosu: sériovy asynchronny start a stop
Pocet informacnych bitov: 5, 6, 7 alebo 8
Pocet stop bitov: 1 alebo 2

Zabezpecenie prenosu proti chybam voliteI'né:
v’ pérna parita,
v' nepdrna parita,

v’ bez parity.
Programové nastavenie: dizky znaku, parity a rychlosti
b) Synchronna ¢ast’:
Pocet synchronnych komunikac¢nych kanalov: jeden obojsmerny
Medzistyky s koncovymi komunika¢nymi zariadeniami: modemu 12 podl'a V24/V28 CCITT
Rychlost’ prenosu dat: zavisi od rychlosti pouzitého synchronneho modemu 600,
1200, 2400, 4800, 9600 alebo 19200 bit/s
Rezimy prenosu:
v poloviény duplex,
v duplex.
Spdsob prenosu: synchronny

Pocet informacnych bitov znaku: 8
Zabezpecenie sériového prenosu: cyklickymi polynomami CRC-16 a CRC-CCITT
Protokoly prenosu dat:
v" DDCMP,
v" Moznost’ naprogramovat’ tiez HDLC a SDLC.
c) Paralelna ¢ast’:
Paralelny medzistyk s priamym pristupom do podl'a PAD-16
Napajanie: +5VI/6,5 A, +12V/0,5 A, -12 /0,5 A
Rozmery dosky plosnych spojov:  3/3 Stvorvrstva doska SMEP 420x240x14 mm
Pocet zat'azi na Spolo¢nu zbernicu: 1
Konstrukcia: doska a distribu¢ny panel

RieSitelom tohto modulu bol Ing. Milan Backady.

V. Paralelné adaptéry prenosu dat

1. Paralelny adaptér 8-bitovy — PAD-8 (CM 6001)

PAD-8 umozioval pripojenie nasledujicich pridavnych zariadeni s 8 bitovym paralelnym
medzistykom IRPR cez Spoloénu zbernicu k procesorom SMEP SM 3-20 a SM 4-20:
e snimac a dierovac diernej pasky,
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e mozaikovu tlaciaren s klavesnicou,
e displej s klavesnicou.

Technicky popis PAD-8:

PAD-8 obsahoval jeden stavovy a jeden datovy register pre prijem dat z pridavného
zariadenia a jeden stavovy a jeden datovy register pre vysielanie dat do pridavného zariadenia.
Prostrednictvom adaptéra PAD-8 pocitacovy procesor cez Spolo¢nil zbernicu urcil stav
pripojené¢ho pridavného zariadenia, zahdjil jeho Cinnost’ a riadil ¢innost’ prerusovacej logiky
Spolo¢nej zbernice na zabezpecenie prenosu 8-bitovych slov v paralelnom rezime prenosu dat.

PAD-8 bol konstrukéne rieSeny na 2/3 doske SMEP 280x240x14 mm s dvoma FRB
konektormi na pripojenie paralelného vstupu a vystupu koncového zariadenia a jeho
signalizacnych obvodov.

Riesitelom tohto modulu bol Ing. Tibor Vinohradsky.

S MODUL UNMOZNUIE

PAD 8SZ  privosovainasz
PARALELNY 8-BITOVE ZNAKOVF
E SZ

Obr. 9. Paralelny adaptér 8-bitovy — PAD-8 (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)

2. Paralelny adaptér 16-bitovy — PAD-16

PAD-16 umozioval pripojenie blizsie neSpecifikovanych pridavnych zariadeni s 16 bitovym
paralelnym medzistykom cez Spolo¢nt zbernicu k procesorom SMEP. Univerzalny adaptér
PAD-16 umoznoval:
prepojenie dvoch procesorov v multiprocesorovom systéme,
pripojenie kanalov DNC/BTP na riadenie pracovnych strojov v strojarenstve,
pripojenie kresliaceho stola,
pripojenie zakaznickych pridavnych zariadeni.

Technicky popis PAD-16:

Univerzalny adaptér PAD-16 obsahoval jeden register stavov a povelov, jeden datovy
register vstupu dat z pridavného zariadenia a jeden datovy register pre vystup dat do pridavného
zariadenia. Prostrednictvom adaptéra PAD-16 pocitacovy procesor cez Spolocnu zbernicu urcil
stav pripojen¢ho pridavného zariadenia, zahdjil Cinnost’ tohto zariadenia a riadil Cinnost’
prerusovacej logiky Spolo¢nej zbernice na zabezpecenie prenosu 16 bitovych slov v paralelnom

rezime prenosu dat.
PAD-16 pracoval v rezimoch: DMA, silo a klasické IRPR.
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K PAD-16 sa pripajali kresliace zariadenie DGF 1712 alebo DGF 1208, digitizér DGZ 1208,
grafickd mozaikova tlaciaren CM 6303, alebo zariadenia DIGIBAK a DIGIPLOT.

RiesitePom tohto modulu bol Ing. Tibor Vinohradsky.

3. Modul medziprocesorového spojenia — MMS (SM 2050,
CM 4507)

MMS bol pouzity:
e Pre vytvéranie viac-pocitatovych syst¢émov SMEP lokéalne prepojenych Spolo¢nou
zbernicou SMEP,
e Ako paralelny kandl na prenos dat medzi dvoma pocitacmi so Spolo¢nou zbernicou
SMEP,
e Zalohovanie pocitaca (dvoj-pocitacovy systém SMEP - hlavny a zalozny),
e DMA pripojenie uzivatel'ského zariadenia na Spolo¢nu zbernicu.

Technické parametre MMS:

Systémovy medzistyk: Spolo¢na zbernica SMEP
Zat'az na Spolo¢nt zbernicu: 1

Max. vzdialenost’ prepojenie: 15m

Prepojovaci kébel: s nepriamymi konektormi FRB 48 pinovymi
Rezim prace: slovny alebo blokovy
Rezim prenosu: poloduplexny

Sposob prenosu: paralelny

Uroveti priameho pristupu na Spoloénii zbernicu: NPR
Priorita preruSovacej urovne: BR 5

Pristup do operacnej pamite: DMA cez riadenie NPR
Dizka slova: 16 bitov

Max. dizka bloku: 32 k slov

Napdjanie: 5VI4A

Riesitelov tohto modulu sa mi nepodarilo zistit’.

Predtym, nez sa zacali pouzivat' lokalne siete — LAN (Local Area Networks) na rychle
prepojenie pocitatov, Ing. Vincent Skotta ma oslovil s napadom, Ze by sme mohli skusit
prepojit’ dva pocitace stojace vedl'a seba priamo cez PAD-y, ASAD-y a SAD-y. Pri realizacii
napadu sme sa vsak stretli s neCakanym problémom. Vzdy po zapnuti pocitacov SMEP boli
zni¢ené medzistyky modemov a IRPR. Na nase prekvapenie sme zistili, ze kazdy pocita¢ bol
pripojeny na inu fazu elektrickej siete v ramci jedného vypoctového strediska a to bola hlavna
pri¢ina problému. Po odstraneni tohto problému sa prepojenia osved¢ili. Jedine pri pouziti
ASAD-ov s medzistykom IRPS tento problém nenastal z dovodu optoelektrického oddelenia
pocitacov.

Cez medzistyky IRPS a modemové podla V24/V28 CCITT bola maximalna prenosova
rychlost’ len 19200 bit/s. Pri pouziti PAD-ov bola samozrejme tato rychlost’ minimalne 8 az 16
krat vyssia ako pri klasickom medzistyku IRPS. Pri pouziti PAD-16 v rezimoch DMA a silo to
bolo samozrejme este viac.
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V. Adaptéry lokalnych pocitacovych sieti

Po roku 1980 zacali sa pouzivat' lokalne siete — LAN na prepojenie spolupracujicich
pocitacov jednym spolocne zdielanym prenosovym médiom S vysokymi prenosovymi
rychlostami az do 10 Mbit/s. Na pristup k spolo¢ne zdielanému médiu boli vyvinuté tieto
zname pristupové metody LAN:

e Token Passing - Stafetova metoda prenos Specialneho symbolu, ktory opraviuje

pozivat’ spolo¢ne zdiel'ané médium. Pouzival sa v dvoch topoldgiach:
v'v kruhovej topoldgii lokalnej siete, vtedy to bol prenos Token Ring,
v’V zbernicovej topologii lokalnej siete, vtedy to bol prenos Token Bus avsak
systémom:
— fyzicka topologia zbernica,
— logicka topologia kruh.

e Empty Slots — prazdnych ramcov, ktora umoziuje prenos len v prazdnom ramci
oznacenom Vv hlavicke ramca. Mohol byt pouzity len jeden prazdny ramec alebo
niekol’ko prazdnych ramcov prenasanych v danej kruhovej topologii lokalnej siete,

e CSMA-CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection) — mnohonasobny
pristup so snimanim nosnej a detekciou kolizii,

e CSMA-CA (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance) — mnohonasobny
pristup so snimanim nosnej a predchadzanim kolizii.

1. Autonomny komunika¢ny modul lokalnej pocéitacovej
siete ILPS pre 1-41 — AKM 1-41 (SM 1341)

Technické parametre ILPS:

LAN typu: ILPS podl'a normy SMEP

Prenosovy ramec: ILPS (modifikovany HDLC protokol)

Topologia siete: fyzicky zbernica a logicky kruh

Rychlost’ prenosu: 500 kbit/s

Max. dizka zbernice: 1500 m

Sposob prenosu: samosynchronizacny

Prenos signalu: v zékladnom pasme - nemodulovany

Kodovanie dat: Manchester

Pristupova metoda: Stafetova metdda — Token Passing

Prenosové médium: koaxialny kabel 75 ohm

Systémova zbernica: mikropocitacova I-41

Pristup do systémovej paméte: dvojpristupova pamat’

Zabezpecenie prenosu proti chybam: cyklickym polynémom podl'a odporacania V41 CCITT
X16+x12+x5+1

Rozmery dosky plosnych spojov: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

Riesitelom tohto modulu bol Ing. Viliam Kozen¢ak.
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KOMUNIKACNY | ZBERNICA 141
MODUL
(AKM I-41)

Obr. 10. Autonémny komunika¢ny modul pre zQernicu I-41 — AKM 1-41 (zo stélej vystavy
FRI, ZU v Ziline)

2. Autonomny komunika¢ny modul lokalnej pocitacovej siete
ILPS pre Spolo¢nu zbernicu SMEP — AKM SZ

Technické parametre AKM:

LAN typu: ILPS podl'a normy SMEP

Prenosovy ramec: ILPS (modifikovany HDLC protokol)

Topoldgia siete: fyzicky zbernica a logicky kruh

Rychlost’ prenosu: 500 kbit/s

Max. dizka zbernice: 1500 m

Spo6sob prenosu: samosynchroniza¢ny

Prenos signalu: v zékladnom pasme - nemodulovany

Koédovanie dat: Manchester

Pristupova metdda: Stafetova metoda — Token Passing

Prenosové médium: koaxialny kéabel 75 ohm

Systémova zbernica: Spolo¢na zbernica SMEP

Pristup do systémovej pamite: dvojpristupova pamirt’

Zabezpecenie prenosu proti chybam: cyklickym polynomom podl'a odportac¢ania V41 CCITT
X16+x12+x5+1

Rozmery dosky plosnych spojov: 2/3 doska SMEP 280x240x14 mm

RiesitePom tohto modulu bol Ing. Viliam Kozen¢ak.
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o ZBERNICA SZ
KOMUNIKACNY ILESLINKOY
MODUL AKM SZ  »

Obr. 11. Autonémny komunika¢ny modul pre Spolo¢nu zbernicu SMEP — AKM SZ (zo stélej
vystavy FRI, ZU v Ziline)

3. Autonomny komunika¢ny modul lokalnej pocitacovej siete
ILPS pre PP01.16 (LOPOS) — AKM PP01.16

LAN typu: ILPS podl'a normy SMEP
Prenosovy ramec: ILPS (modifikovany HDLC protokol)
Topoldgia siete: fyzicky zbernica a logicky kruh
Rychlost’ prenosu: 500 kbit/s

Max. dizka zbernice: 1500 m

Spo6sob prenosu: samosynchroniza¢ny

Prenos signalu: v zékladnom pasme - nemodulovany
Koédovanie dat: Manchester

Pristupova metdda: Stafetova metoda — Token Passing
Prenosové médium: koaxialny kéabel 75 ohm

Systémova zbernica: PPO1

Pristup do systémovej pamite: DMA

Zabezpecenie prenosu proti chybam: cyklickym polynémom podl'a odporacania V41 CCITT
x16+x12+x5+1

Rozmery dosky plosnych spojov: doska PP01.16 SMEP

RieSitePom tohto modulu bol Ing. Miroslav Turcer.

KOMUNIKACNY | ZBERNICAPFOLIS,
MODUL PRE PP ivcii
AKM PP 01.16)
= i

Obr. 12. Autonémny komunikaény modul pre PP01.16 — AKM PPO1.16 (zo stalej vystavy
FRI, ZU v Ziline)
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4. Adaptér lokalnej pocitacovej siete ILPS pokladni — podla
Autorskych osvedceni 256717, 256718, 274069

Technické parametre ILPS pokladni:

LAN typu: ILPS podl'a normy SMEP

Prenosovy ramec: ILPS (modifikovany HDLC protokol)
Topologia siete: fyzicky zbernica a logicky kruh
Rychlost’ prenosu: 500 kbit/s

Max. dizka zbernice: 1500 m

Spo6sob prenosu: samosynchroniza¢ny

Prenos signalu: v zdkladnom pasme - nemodulovany
Kédovanie dat: Manchester

Pristupova metdda: Stafetova metoda — Token Passing
Prenosové médium: koaxialny kébel 75 ohm

Max. pocet pripojitel'nych stanic: 64

Systémova zbernica: mikroprocesora Intel 8080

Pristup do systémovej pamiite: DMA

Zabezpecenie prenosu proti chybam: cyklickym polynémom podla odporti¢ania V41

CCITT x16+x12+x5+1
Rozmery dosky plosnych spojov: 1/2 z 1/3 dosky SMEP 140x240x14 mm
Uroveii rozpracovanosti vyvoja:  prototypové skusky troch prototypov a vyrobna
dokumenticia.

RieSitePom tohto modulu bol Ing. Ladislav Schwartz, CSc.
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Obr. 13. Adaptér lokalnej pocitaove;j siete ILPS pokladni (z archivu SAV Bratislava)

5. Adaptér lokalnej pocitacovej siete typu ETHERNET — AZLS

Technické parametre Ethernet:

Typ Ethernet-u: 10BASES podl'a IEEE 802.3

Pocet komunikaénych kanalov:  jeden obojsmerny spolocne zdiel'any

Topologia siete: zbernica

Prenosové médium: segment koaxialneho kabla 50 ohm 500 m dlhého
Max. pocet stanic: na segmentu 100 s min. odstupom 2,5 m
Medzistyk s koncovym komunika¢nym zariadeniam: koaxialny kébel 50 ohm
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Prenos signalu: v zakladnom pasme - nemodulovany

Kédovanie dat: Manchester

Rychlost’ prenosu dat: 10 Mbit/s

Rezimy prenosu: simplex

Spdsob prenosu: sériovy samosynchronizacny

Pristupova metoda: rieSenia sporov 0 prenosovu zbernicu — CSMA/CD
Pocet prenasanych informa¢nych bitov: 7 alebo 8

Max. dizka prenosového ramca: 1500 bajtov

Systémovy medzistyk: Spolo¢na zbernica SMEP

Riadenie prenosu: na baze procesora DEC T11 s vykonom SM3-20
Samotest: ano

Napdjanie: +5V,+12V,-12V

Konstrukéné rieSenie: dve dosky (doska procesora a doska ETHERNET

adaptéra) umiestnené vedl'a seba v UBM bez vyznamu ich

poradia umiestnenia

v" doska procesora 3/3 doska SMEP 420x240x14 mm,

v doska ETHERNET adaptéra 3/3 doska SMEP
420x240x14 mm,

v' prepojovaci 48 pinovy FRB konektor medzi doskami,

v' pristupovy modul na pripojenie ku koaxidlnemu
zbernicovému prenosovému médiu.

Urovei rozpracovanosti vyvoja:  prototypové skusky troch prototypov a vyrobna
dokumentécia odovzdana do vyroby ZVT Néamestovo.

Funké&na vzorku a prvé prototypy AZLS sme ozivovali s origindlnym procesorom DEC
T11. Vroku 1989 ndm dodali z INEUM Moskva potrebny pocet tychto procesorov na
vykonanie skuSok Styroch kusov prototypov.

RieSitePmi tohto modulu boli Ing. Jozef Kaniok, Ing. Vladimir Leitner, Ing. Zdenka
Podolinska — Lacikova a Ing. Ladislav Schwartz, CSc.

V doésledku vyvoja roznych typov lokalnych pocitacovych sieti, ktoré pokryvali vel'mi velka
plochu a boli instalované vo vySkovych budovach, kde hrozilo zni¢enie prepojenych pocitacov
statickou elektrikou zozbieranou prepojovacimi komunika¢nymi médiami hlavne pri burkove;j
ginnosti, museli sme pristapit’ k Giprave niektorych CSN noriem za tymto ti¢elom a hlavne
z bezpeénostnych dévodov. Preto Ceskoslovensky normalizaény ustav zvolal v roku 1988
niekol’kodiiové zasadanie expertnej skupiny, ktoré sa konalo na Strbskom Plese
v telekomunikaénej budove, na zapracovanie tychto novych skutoénosti do relevantnych CSN
noriem, ktorého som sa aktivne zcastnil.

6. Adaptér lokalnej pocitacovej siete Cambridge Ring

Technické parametre Cambridge Ring:

Pocet komunikaénych kanalov:  jeden jednosmerny spolo¢ne zdielany

Topologia siete: kruh

Prenosové médium: tieneny skrucany par - STP, koaxialny kabel
Max. pocet adresovatel'nych stanic: 256

Prenos signalu: v zdkladnom pasme - nemodulovany
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Koédovanie dat:

Rychlost’ prenosu dat:

Rezimy prenosu:

Sposob prenosu:

Pristupova metoda:

Dizka minipaketu:

Pocet datovych bitov minipaketu:
Systémovy medzistyk:

Manchester

10 Mbit/s

simplex

sériovy samosynchronizacny
prazdnych ramcov

40 bitov

16

Spolo¢na zbernica SMEP

Lokalna pogitadova siet’ Cambridge Ring bola riesena v spolupraci VUVT Zilina s STU
Bratislava od roku 1987. STU sme odovzdali inSpiraény vzor a zakladni dokumentaciu
k zahajeniu vyskumu a vyvoja tejto LAN.

Lokalna pocitacova siet’ Cambridge Ring bola realizovana ako funk¢na vzorka a 0 d’alSich
vystupoch mi nie je ni¢ detailnejSie zname.

RieSitelom tohto modulu boli Ing. Ostr¢il, Ing. Safafik a Ing. Soustal.

V1. Komunikaény procesor - KOMPRO (CM

2401.0510)

KOMPRO odl'ahéoval hlavny procesor pocitaca SMEP od nutnosti riadenia komunikacie
sietovych a komunikanych adaptérov. Pre znizenie zataze hlavného procesora KOMPRO

vykonaval nasledujice ¢innosti:

e riadil prenos dat z linkovych adaptérov do a z centrdlnej paméte bez ucasti hlavného

procesora,

priamo riadil ¢innost’ vstupno-vystupnych komunikacnych zariadeni,
spracovaval jednotlivé znaky,

formatoval a spracovaval bloky dat komunikac¢nych protokolov,

riadil niekol’ko asynchronnych multiplexorov alebo synchronnych adaptérov.

Technické parametre KOMPRO:

Dizka mikroinitrukcie:
Zapisnikova pamét’:
Riadiaca RAM pamit’:
Dizka dat:

Déatova pamat’”:
Stavové registre:
Registre dat:

NPR adresa:

NPR prenos dat:

CSR prenos:
Programovy ¢asovac:
Pripojenie k systému:
Pocet zat'azi:

16 bitov

16 bitov

1k slov

8 bitov

1 k bajt

8 bitov

2 (IN a OUT po 16 bitov)

18 bitov

1 bajtovy, 1 slovny alebo viacnasobny
1 bajtovy, 1 slovny alebo viacnasobny
50 mikrosektnd

Spolo¢na zbernica SMEP

1

Spolupraca s centralnou pamatou: DMA oboma smermi
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Max. pocet riadenych asynchronnych liniek: 48 (6xAMU)
Max. pocet riadenych synchroénnych liniek: 16 (16XxSAD)
Max. po¢et KOMPRO v jednom systéme: 16
Moznost pripojenia rychlych synchronnych jednotiek cez externy konektor:
v' V24 CCITT do 19200 Bd,
v" V35 CCITT do 250 kBd,
v’ cez koaxialny kabel 56 az 1000 kBd.
Napajanie: 5V/8,5A
Konstruk¢éné riesenie: 3/3 doska SMEP 420x240x14 mm

RieSite’om tohto modulu bol Ing. Milan Backady.

Vil. MODEMY

Modemy sluzili na prenos dat po vybudovanej pevnej nekomutovanej datovej sieti alebo cez

verejni komutovanu telefonnu siet’.

ZVT Banska Bystrica vyrabala od roku 1975 dva typy modemov. Bol to MDS 200 pre
asynchroénne prenosy s rychlostou do 200 bit/s aneskor MDS 1200 pre synchronne

a asynchronne prenosy s rychlostou do 1200 bit/s.

Po roku 1980 zacali stipat’ naroky na prenosové rychlosti cez telekomunikaénu siet’ z titulu
zvacsujucich sa narokov na mnozstvo prenasanych informacii a tak sa zacalo uvazovat’ o vyvoji
rychlejsich modemov v zmysle medzinarodne platnych telekomunikaénych noriem CCITT
neskor znamych ako ITU-T. Preto vo VUVT boli vyvinuté nasledujiice typy modemov:

1. MDE1222 modem 1200 bit/s

Technické parametre MDE1222:

Podrla odporucenia: V22bis CCITT (dnes ITU-T))

Rezim prenosu: plny duplex po 2 drote

Medzistyk modemu: 12 podla V24/V28 CCITT

Rychlosti prenosu: 1200/2400 bit/s

Spo6sob prenosu: asynchronny alebo synchrénny

Moduléacia: QPSK (dibity)

Telefonny kanal: 300 az 3400 Hz

Scrambler/Descrambler polynom: 1+x-14+x-17

Rezimy ¢innosti: telefon, data a samotest

Konstrukecia: samostatné zariadenie so zdrojom tvaru plochého kvadra

260x520x100 mm

RieSitel’mi tohto modulu boli Ing. Juraj Grossmann, Ing. Jozef Surovy, Ing. Miroslav

Turcer a Ing. Peter Zavoral.
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2. MDE2426 modem 2400/1200 bit/s (V26ter CCITT (dnes

ITU-T))

Technické parametre MDE2426:

Podl'a odporucenia:
Rezim prenosu:

Medzistyk modemu:

Rychlosti prenosu:

Spdsob prenosu:

Modulécia:

Telefonny kanal:
Scrambler/Descrambler polyndom:
Samotest:

Konstrukcia:

V26ter CCITT (dnes ITU-T)

v' plny duplex po 4 drote

v poloviény duplex po 2 drote

12 podla V24/V28 CCITT

1200/2400 bit/s

asynchronny alebo synchronny

QPSK (dibity)

300 az 3400 Hz

GPC =1 + x-18 + x-23 alebo GPA =1 + x-5 + x-23

ano

samostatné zariadenie so zdrojom tvaru plochého kvadra

RiesitePmi tohto modulu boli Ing. Juraj Grossmann, Ing. Jozef Surovy, Ing. Miroslav

Turcer a Ing. Peter Zavoral.

3. Modem 2400 bit/s -

2400/1200 bit/s

Technické parametre modemu 2400 bit/s:

Podl'a odporucenia:

Rezim prenosu:

Medzistyk modemu:

Rychlosti prenosu:

Spdsob prenosu:

Modulacia:

Telefonny kanal:
Scrambler/Descrambler polynom:
Samotest:

Konstrukeia:

Urove rozpracovanosti vyvoja:

V26ter CCITT (dnes ITU-T)

plny duplex po 2 drote

12 podl'a V24/V28 CCITT

1200/2400 bit/s

asynchronny alebo synchronny

QPSK (dibity)

300 az 3400 Hz

GPC =1+ x-18 + x-23 alebo GPA =1 + x-5 + x-23
ano

samostatné zariadenie so zdrojom tvaru plochého kvadra
prototypové skusky a vyrobna dokumentacia

RiesitePmi tohto modulu boli Ing. Juraj Grossmann, Ing. Jozef Surovy, Ing. Miroslav

Turcer a Ing. Peter Zavoral.

4) Nulovy modem az do rychlosti 19200 bit/s

Technické parametre Nulového modemu:

ReZim prenosu:

plny duplex po 4 drote
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Medzistyk modemu: priame prepojenie rozhrani 12 podl'a V24/V28 CCITT
komunikujucich sériovych adaptérov

Rychlosti prenosu: do 19200 bit/s

Vzdialenost’ prenosu: pre blizke prepojenie SMEP pocitacov do 15 m

Spdsob prenosu: asynchronny alebo synchronny s pomocnym generatorom
Konstrukcia: kabel s dvoma 25 pinovymi konektormi Canon

prepojenymi podla Specidlneho predpisu pre asynchronny
prenos alebo samostatna mala skrinka s dvoma 25
pinovymi konektormi Canon prepojenymi podla
Specidlneho predpisu a konektorom pre externy generator
hodin pre synchronny prenos

Uroven rozpracovanosti vyvoja:  zlepSovaci navrh pre niektorych zaujemcov

RieSitePom tohto modulu bol Ing. Ladislav Schwartz, CSc.

Obr. 14. Nulovy modem a generator hodin

Na vyvoji hore uvedenych komunika¢nych modulov sa taktiez podielali technicki
pracovnici Skupiny, potom Oddelenia prenosu dat a neskér na Odbore pocitatovych sieti. Boli
to Olga Kindernayova, Dano Klimek, Viera Kozenéiakova, Jan Luka, Mairia
Ondreasova, Jana Stadanyova a Miro Stukovsky. Kreslili elektrické schémy a podla nich
motivy viacvrstevnych dosiek plosnych spojov, prepisovali z podkladov vyrobnu
dokumentéciu a navody na pouzitie, osadzovali dosky plosnych spojov sti¢iastkami a poméahali
pri odstrafiovat’ chyb na doskach a v dokumentacii. Realizovali r6zne pripravky na ul'ahéenie
vyvoja, ozivovania a vyroby modulov. Za vyznamnu pomoc pri vyvoji komunika¢nych
prostriedkov SMEP im ur¢ite patri zo strany riesitel’ov uznanie a pod’akovanie.

Taktiez si spominam na kolegu z vyrobného zavodu ZVT Namestovo na Ing. Libora
Rentku, ktory vo vyrobe ozivoval komunika¢né moduly. Bola s nim vyborna spolupraca. Vzdy
ked sa zavadzal novy komunikaény modul do sériovej vyroby, prisiel za mnou do VUVT na
Skolenie. Vysvetlil som mu, ako nakonfigurovat vhodné parametre pre konkrétny prenos
a taktiez som mu vysvetlil, ktory test poukazuje na ktort konkrétnu chybu v prenose. Po
ukonceni vyrobného programu SMEP v ZVT Namestovo nastupil ako ucitel' informacno-
komunika¢nych technologii na Strednej priemyselnej Skole informaénych technoldgii
v Tvrdosine.
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Obr. 15. Ing. Juraj Grossmann a Ing. Ladislav Schwartz, CSc. pri overovani komunikacie
komunika¢nych modulov SMEP na pocita¢i SM3- 20 (z osobného archivu autora prispevku)

VIIl. Programové vybavenie

V minipocita¢och SMEP sa pouzival multiprogramovy multipouZivatel'sky operacny systém
realneho ¢asu DOS-RV, DOS-RV v2 a DOS-RV v3.

Programové vybavenie pre vytvaranie homogénnych pocitacovych sieti pre minipocitace
bol Systém Riadenia Poc¢itacovych Sieti SYRPOS1, SYRPOS 2 a SYRPOS 3.

V sieti SYRPOS-1 mohli spolu komunikovat’ iba tie minipocitace, ktoré boli priamo
prepojené fyzickou vrstvou podl'a ISO OSI. Poskytoval pre pouzivatel'ov nasledujuce funkcie:
prenos suborov,
praca so stibormi,
komunikacia medzi terminali,
spustanie a ovladanie uloh na vzdialenych uzloch siete,
zavadzanie systémov a uloh do vzdialenych minipocitacov,
komunikacia medzi uzlami siete pre jazyky Macro a Fortran.

V sieti SYRPOS-2 sa pouzivala funkcia smerovania paketov, kde smerovace umoziovali
prenos paketov medzi uzlami siete, ktoré neboli priamo fyzicky prepojené. SYRPOS-2 pracoval
pod operacnym systémom DOS-RYV v3. Pribudla funkcia vzdialeného terminalu a medziuzlova
komunikacia sa rozsirila aj na jazyky BASIC a COBOL.

V sieti SYRPOS-3 mohli komunikovat’ pocitace s réznymi operacnymi systémami. Do tejto
siete mohli byt’ pripojené:

e 16-bitové minipocitaCe pracujuce pod operacnym systémom DOS-RV v3,
e 32-bitové minipocitace pracujuce pod operacnym systémom VOS/SM,
e o0sobné pocitace PP-06 pracujuce pod operaénym systémom PP DOS v 3.0.

Osobné pocitate PP-06 bolo mozné taktiez zapojit’ do lokalnej siete PP-NET, ktora bola
vyvinutd vyhradne pre osobné pocitace.

Programové vybavenie pre vytvaranie heterogénnych pocitacovych sieti na zaklade
pocitacov JSEP a SMEP bolo zalozené na doplnkovom programovom vybaveni pre emulaciu
terminalov PE7920 alebo PE8514 systémov JSEP.

RiesitePmi sietového programového vybavenia boli Ing. Vladimir Hric a Ing. Marian
Kraj¢ik.
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X. Zoznam pouzitych obrazkov

Obr.
Obr.

. Paralelny adaptér 8-bitovy — PAD-8 (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)
0. Autonomny komunikaény modul pre zbernicu 1-41 — AKM 1-41 (zo stalej vystavy
FRI, ZU v Ziline)

Obr. 11. Autonémny komunika¢ny modul pre Spolo¢nu zbernicu SMEP — AKM SZ (zo stalej
vystavy FRI, ZU v Ziline)

Obr. 12. Autonémny komunika¢ny modul pre PP01.16 — AKM PP01.16 (zo stalej vystavy
FRI, ZU v Ziline)

Obr. 13. Adaptér lokalnej pocitacove;j siete ILPS pokladni (z archivu SAV Bratislava)

Obr. 14. Nulovy modem a generator hodin

Obr. 15. Ing. Juraj Grossmann a Ing. Ladislav Schwartz, CSc. pri overovani komunikacie
komunika¢nych modulov SMEP na po¢itaci SM3- 20 (z osobného archivu autora
prispevku)

Poznamka:

Obrazky sii zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline a z www stranok:

e https://vystava.sav.sk/historia-vuvt-zilina/
e http://vuvt-zilina.sk/

e http://vuvt-zilina.sk/FRI_B.pdf

e http://vuvt-zilina.sk/FRI_D.pdf

Obr. 1. Konfiguracie nereferenéného d’alekopisu T100 pre RPP-16S (z archivu SAV BA)
Obr. 2. Dalekopis T100 zo Zbrojovky Brno v licencii SIEMENS (z archivu SAV Bratislava)
Obr. 3. Zadanie diplomovej prace
Obr. 4. QASAD pocitaca RPP-16 z JZD SluSovice (z archivu SAV Bratislava)
Obr. 5. Asynchrénny adaptér — ASAD (zo stélej vystavy FRI, ZU v Ziline)
Obr. 6. Stvornasobny asynchrénny adaptér — QASAD (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)
Obr. 7. Synchrénny adaptér — SAD (zo stalej vystavy FRI, ZU v Ziline)
Obr. 8. Testér modemov (z archivu SAV Bratislava)
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Je nutné poznamenat, e pre zachovanie tplnej a objektivnej pravdy o histérii VVS, VVL a VUVT
Zilina sa vd'aka dlhoroénej, systematickej tvorby fotodokumenticie z tych &ias Ing. Milanom Velikym
zachovalo mnoho obrazkovej dokumentacie o pracovnikoch a nimi vyvijanych moduloch a technike.

Clanok pripomienkoval Ing. Jan Hlusek.

O autorovi

Curriculum Vitae © doc., Ing. Ladislav Schwartz, CSc.

Stadium na VSDS - Vysokej §kole dopravy a spojov v Ziline na Katedre telekomunikacii
ukoncil v roku 1974. V roku 1986 ziskal vedecky titul CSc. (PhD.) na tej istej vysokej skole.
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V rokoch 1974 az 1991 pracoval vo VUVT - Vyskumnom tstave poéitatovej techniky v
Ziline. Pdsobil ako technicky asistent, samostatny vyskumny a vyvojovy pracovnik, vediici
vyskumny a vyvojovy pracovnik a ako veduci vedecky pracovnik. Zucastnil sa na rieSeni
prvého slovenského riadiaceho poéita¢a RPP-16 v spolupraci s UTK SAV — Ustav technickej
kybernetiky Slovenskou akadémiou vied. V roku 1975 sa zacastnil vyrieSenia historicky prvého
on-line prenosu dat v tomto systéme a v Ceskoslovensku. Externe vyuéoval predmet Pocitagové
siete na Katedre technickej kybernetiky VSDS v Ziline. V ramci programu vyskumu a vyvoja
SMEP - Systém malych elektronickych pocitacov riadil a vyrieSil niekolko Statnych
vyskumnych a vyvojovych projektov s problematikou prenosu dat, pocitacovych sieti, umelej
inteligencie a $pecialnej techniky. VSetky nim vyvinuté zariadenia boli vyrabané a pouzivané
v $tatnych ingtitGciach a v priemysle. Za&astnil sa tvorby CSN — Ceskoslovenskych noriem pre
ochranu elektronickych zariadeni pred prepatim a nadpradom.

V roku 1991 vyhral konkurz na Zilinskej Univerzite na Katedre telekomunikacii a
multimédii na miesto odborného asistenta pre predmety prenos dat, pocitacové siete, IP siete,
informac¢no-komunikaéné technoldgie a spolahlivost’ sieti. Bol garantom predmetu
Komunikacné a informacné technolédgie. Riadil a vyriesil projekty pre vyskum a prax v oblasti
pocitaCovych sieti, Internetu, IP sieti, telekomunikacnych sieti a informa¢no-komunikac¢nych
technolodgii so zameranim na ich navrh, vykon, bezpecnost’ a spolahlivost’.

Riadil a vyriesil niekol’ko medzinarodnych projektov, napriklad COST - European
Cooperation in Science and Technology a narodné projekty SMEP - Syst¢ém malych
elektronickych pocitacov, VEGA - Agentura pre vedecké granty, GIS - Geograficky
informacny systém pre Slovak Telekom, Centrum komplexného riadenie celej technologie
tunela Branisko a d’alSie. Publikoval 66 vedeckych ¢lankov, z toho 3 ¢lanky v karentovanych
vedeckych Casopisoch a 13 knih, z toho 3 vedecké monografie, 3 vysokoskolské ucebnice a 7
odbornych publikacii. M4 103 citacii na Web of Science a 146 na Google Scholar. Ziskal 12
patentov a podal mnoho zlepSovacich navrhov v oblasti pocitatovej techniky, pocitacovych
sieti, IKTV - Interaktivnej kablovej televizie a regulacie spotreby tepla. Zac¢astnil sa viacerych
zahrani¢nych stazi na zahrani¢nych univerzitach a v zahrani¢nych spoloc¢nostiach, napriklad:
Institut National des Télécommunications v Evry vo Francuzku, Siemens AG vo Viedni v
Rakusku, Technischen Universitit vo Viedni v Raktsku a pod. V rokoch 2010 az 2018 bol
Séfredaktorom vedeckého ¢asopisu Universal Journal Communications and Network v USA a
recenzentom vo vedeckom ¢asopise Network and Communication Technologies v Kanade. Bol
¢lenom Terminologickej komisie pre elektronické komunikacie pri VUS — Vyskumny ustav
spojov Banska Bystrica. Implementoval, prekladal a pripomienkoval preklady EU -
Eurépskych noriem do slovenského prostredia z oblasti elektronickych komunikécii,
pocitaGovych sieti a informatiky.

Je Specialita v oblasti IKT - Informacno-komunikac¢nych technolégii, datovej
komunikacie, pocitatovych sieti, Internetu, IP sieti, bezpecnosti sieti a spolahlivosti sieti.

Odborne vychoval niekol’ko doktorandov a mnoho Specialistov v oblasti telekomunikécii,
Internetu a pocitacovych sieti.

Od roku 1997 na zaklade osvedenia vydaného Zilinskou univerzitou je opravneny
pouzivat’ aj titul PhD. V roku 1999 obh4jil titul docenta so $pecializaciou pre telekomunikécie.
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